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Abstract of DE 19524501 (A1) 

A seat belt retractor with a pretensioner, comprises 
a preferably gas propelled drive means 6 to linearly 
move a rack 25 in a first direction, and rotate a 
meshing pinion gear 21 and connected rotary drive 
member 12 in a first direction of rotation. A normally 
inactive clutch mechanism 30 transmits motion 
between the rotary drive member 12 and a belt take- 
up spindle 4 when the drive member rotates, in the 
first direction of rotation. As shown the clutch 
mechanism 30 is driven through step-up epcyclic 
gearing 35. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Gurtaufroller mit Vorspanner 

Bine Zahnstange kann ein Drehmoment in einer Gurtwik- 
kel- und -spannrichtung an einer Aufnahmespindel (4) eines 
Aufrollers uber ein Rittei ubertrsgen. Bei einem Fahraug- 
aufprall wird diese Zahnstange durch Gasdruck gedrflckt 
und angetrieben. Zum Drehen eines Su&enan Kupplungsrings 
(12) mft erhdhter Geschwindigkeit, der intermittierend ein 
Moment an die Aufnahmespindel (4) uber eine Kupplungs- 
einrichtung (30) Qbertragen kann f ist eine Getriebeeinheit 
(35) 2ur Geschwindtgkehserhdhung zwischen dem Ritzel und 
dem au&eren Kupplungsring (12) angeordnet (s. Fig. 6). 



CM 
LO 

Ul 

Q 




Die folgenden Angaben Bind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 11.95 508 063/648 



27/30 



DE 195 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Gurtaufroller mit einem 
Vorspanner, so daB eine Gurtlose in dem Augenblick 
eines Notfails durch Aufwickeln des Gurts auf einer 
Aufnahmcspindel des Aufrollers ausgeschaitet werden 
kann. 

Bei einem Gurtsystem zum sicheren Schutz eines 
Fahrgastes auf einem Fahrzeugsitz ist bisher vorgese- 
hen worden, die Gurtwikkelkraft des Aufrollers in Hin- 
blick darauf abzuschw&chen, daB der Fahrgast weniger 
fiihlt, daB er einen Gurt tragt Dies fuhrt jedoch unver- 
meidbar zu einer grdBeren Gurtlose, die zu der mogli- 
chen Gefahr ftihrt daB dann, wenn eine starke Kraft in 

dem Augenblick eines Notfalles, wie bei einem Fahr- 
zeugaufprall, auf den Gurt zur Einwirkung kommt, die- 
ser ein langeres Stuck ausgezogen wird, wodurch ein 
wirkungsvolles zuruckhalten des Korpers des Fahrga- 
stes verhindert ist. 

In Hinblick auf das Ausschalten dieser Gurtlose durch 
Aufwikkeln des Gurts in dem Augenblick eins Notfails 
sind Auf roller entwickelt worden, die je mit einem ein- 
gebauten Vorspanner ausgestattet sind, um seine Auf- 
wickelspindel in Wickelrichtung sofort in Umdrehung 
zu versetzen. 

Zu diesen Vorspannern gehdren diejenigen der Gat- 
tung, die beispielsweise im US- Patent 5 364 168, erteilt 
am 15.11.1984 im Namen von Muneo Nishizawa et al, 
offenbart ist, und bei denen ein Antriebselement bei- 
spielsweise eine Seilscheibe, durch Bet&tigung des An- 
triebselements, beispielsweise durch Ziehen einer Ka- 
belantriebseinheit in Umdrehung versetzt wird, um den 
gewickelten Gurt anzuziehen bzw. zu spannen. Das An- 
triebselement fur einen solchen Vorspanner steht mit 
einer Aufnahmespindel uber ein Erfassungselement in 
Verbindung, so daB zur Vermeidung einer Stdrung der 
Drehung der Aufnahmespindel des Aufrollers wahrend 
der normalen Verwendung das Erfassungsmittel mit Be- 
zug auf die Aufnahmespindel auBer Eingriff gehalten 
wird, wahrend der Vorspanner nicht betStigt wird, das 
jedoch mit der Aufnahmespindel in Verbindung steht, 
um ein Drehmoment an die Aufnahmespindel bei Bet£- 
tigung des Vorspanners zu Obertragen. Die Verwen- 
dung von Mitteln zum kammenden Eingriff, wie eines 
Zahnrades, als Eingriffsmittel macht es mdglich, daB das 
Antriebselement wirksam ein Drehmoment an die Auf- 
nahmespindel ttbertragt. 

Andererseits ist der beispielsweise in der japanischen 
Gebrauchsmusterverdffentlichung (Kokoku) 
SHO 55-21 696, veroffentiicht am 24. Mai 1980, offen- 
barte Vorspanner aus einer Kolbenstange, die zur sofor- 
tigen Gleitbewegung innerhalb seines Zylinders unter 
der Einwirkung eines Gasdrucks dient und aus einer 
Zahnstange besteht, die mit einem an der Gurtaufnah- 
mespindel fest befestigten Zahnrad in Reaktion auf die 
Bewegung der Kolbenstange in Eingriff bringbar ist, so 
daB die Aufnahmespindel in Gurtwickelrichtung ge- 
dreht wird. Wenn sich die Kolbenstange und die Zahn- 
stange unter der Einwirkung eines Gasdrucks bei einem 
Fahrzeugaufprall bewegen, wird die Zahnstange mit 
dem Zahnrad zum Eingriff gebracht so daB das Zahnrad 
gedreht wird, um den Gurt in den Aufroller hinein auf- 
zuwickeln. 

Die vorstehend beschriebene Bauweise des im US- 
Patent 5 364 168 offenbarten Vorspanners — wenn ein 
Kabel, beispielsweise ein Drahtseil als Mittel zur Ober- 
tragung einer Antriebskraft des Antriebselements, bei- 
spielsweise eines Kolbens, als Drehkraft fur die Aufwik- 
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kelspindel verwendet wird — macht es jedoch erforder- 
lich zu berucksichtigen, daB eine Extra-Aufnahmelange 
des Kabels erforderlich ist, um das Antriebselement der 
Aufnahmespindel zum Eingriff zu bringen, und zwar 

5 zusatzlich zu der Aufnahmeiange des Kabels, die erfor- 
derlich ist um ein gewQnschtes AusmaB des Anziehens 
des auf der Aufnahmespindel aufgewickelten Guts zu 
erreichen. Folglich ist ein grdBerer Kolbenhub notwen- 
dig, was zu einem grttBeren Vorspanner fOhrt, so daB die 

io Einbaumdglichkeit des Aufrollers bei einem Fahrzeug 
verschlechtert ist Des weiteren tritt von einem Gasge- 
nerator erzeugtes Hochdruckgas durch einen Raum 
zwischen der Wand eines Drahtseilgleitkanals in einem 
Verteilergehause und dem Drahtseil auf, so daB der 

is Gasdruck nicht wirksam als Antriebskraft fur das An- 
triebsmittel verwendet werden kann. 

Bei der obenbeschriebenen Bauweise des Vorspan- 
ners, der in der japanischen GebrauchsmusterveroTfent- 
lichung (Kokoku) SHO 55-21 696 offenbart ist ist es 

20 notwendig, den Zahnstangenhub so groB wie die Lange 
des anzuziehenden Gurts auszubilden. 

Ein lingerer Zylinder und eine langere Zahnstange 
sind daher notwendig, was zu einem grdBeren Vorspan- 
ner fuhrt so daB die Einbaumdglichkeit des Aufrollers 

25 bei einem Fahrzeug verschlechtert ist 

Des weiteren ist bei der Bauweise jedes dieser Vor- 
spanner die Seilscheibe oder Zahnstange im AnschluB 
an den AbschluB des Gurtanziehvorgangs nicht daran 
gehindert sich in der Auswikketrichtung des Gurts zu 

30 drehen oder zu bewegen. Es ist daher unmdglich, ein 
Abwickeln des Gurts zu verhindern, bis die Drehung der 
Aufnahmespindel in der Gurtabwickelrichtung durch ei- 
nen Notfallsperrmechanismus gehindert ist Wenn die 
Seilscheibe und die Aufwickelspindel oder die Zahn- 

35 stange und das Zahnrad als das obenbeschriebene Er- 
fassungsmittel im Augenblick eines Notfails eines Fahr- 
zeugs zum kammenden Eingriff gebracht werden, ste- 
hen ihre Z aline im Ausgangszustand nicht miteinander 
im Eingriff. Die Z&hne kdnnen daher brechen, wenn das 

40 Antriebsmittel betatigt wird und die Z&hne an ihren 
Spitzen aufeinandertreffen. 

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, die obenan- 
gegebenen Probleme zu tiberwinden und einen kom- 
pakten Gurtaufroller mit Vorspanner zu schaffen, wobei 

45 der Aufroller in der Lage sein soil, einen Gasdruck eines 
Antriebsmittels wirksam zu verwenden und eine Gurt- 
anziehantriebskraft an eine Aufnahmespindel glatt zu 
ttbertragen, und auch in der Lage sein soil das Auszie- 
hen des Gurts nach AbschluB eines Anziehvorgangs des 

so aufgewickelten Gurts zu verhindern. 

Unter einem Aspekt der Erfindung ist somit vorgese- 
hen ein Gurtaufroller mit Vorspanner, der verfQgt uber: 
eine Zahnstange; 

ein Antriebsmittel zur linearen Bewegung der Zahn- 

55 stange in einer ersten Richtung; 

ein Ritzel, das in k&mmendem Eingriff mit der Zahnstan- 
ge angeordnet ist so daB das Ritzel in einer ersten Dreh- 
richtung durch die Bewegung der Zahnstange in der 
ersten Richtung gedreht wird; 

60 ein Drehantriebselement das in der ersten Drehrich- 
tung durch die Drehung des Ritzels in dessen erster 
Drehrichtung drehbar ist; 
eine Aufrollerbasis; 

eine Aufnahmespindel, die drehbeweglich an der Auf- 
55 rollerbasis gelagert und in Gurtwickelrichtung vorge- 
spannt ist; 

eine Kupplungseinrichtung, die zwischen dem Drehan- 
triebselement und der Aufnahmespindel angeordnet ist 
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urn die Drehung des Drehantriebselements in der ersten 
Drehrichtung an die Aufnahmespindel zu iibertragen, 
wobei die Kuppiungseinrichtung normalerweise das 
Drehantriebselemenl und die Aufnahmespindel in einen 
nicht-angeschlossenen Zustand halt, jcdoch dann, wenn 
sich das Drehantriebselement in der ersten Drehrich- 
tung dreht, das Drehantriebselement und die Aufnah- 
mespindel in einen angeschlossenen Zustand verbringt 
Vorzugsweise kann die K.upplungseinrichtung auf- 
weisen: einen Kupplungsring, der an der Aufnahmespin- 
del befestigt ist und einen kreisfdrmigen AuBenumfang 
besitzt, ein Erfassungselement, einen Halter der an der 
Aufrollerbasis gelagert ist und das Erfassungselement in 
einer vorbestimmten Position halt, und eine NockenflS- 
che, die an dem Drehantriebselement ausgebildet ist 
und einen keilfdrmigen Raum biidet, der sich in der 
ersten Drehrichtung des Drehantriebselements erwei- 
tert 

Der Halter sollte an der Aufrollerbasis fiber ein Mittel 
zur Erzeugung eines Drehwiderstandes zwischen dem 
Halter und der Aufrollerbasis befestigt sein, wenn ein 
Drehmoment mit mindestens einem vorbestimmten 
Wert von dem Erfassungselement aus zur Einwirkung 
gebracht wird 

Das Mittel zur Erzeugung eines Widerstands kann 
vorzugsweise umfassen einen Halterungsansatzberefch, 
der normalerweise mit einem erfaBten Bereich einer 
Halterbasis, die an der Aufrollerbasis angebracht ist, im 
Eingriff gehalten ist, der jedoch dann, wenn ein Dreh- 
moment mit mindestens einem vorbestimmten Wert auf 
den Halter zur Einwirkung gebracht wird, aus dem Ein- 
griff freigegeben und dann mit der Halterbasis in BeriUV 
rung gebracht wird, um einen Reibungswiderstand zu 
erzeugen. 

Das Mittel zur Erzeugung eines Widerstands kann 
vorzugsweise umfassen: 

ein Betatigungseiement, das am Halter ausgebildet ist, 
und 

ein betatigtes Mittel, das an der Aufrollerbasis befestigt 
und an einer Bewegungsbahn des Betatigungselements 
angeordnet ist, so daB betatigte Element durch das Be- 
ta tigungselement deformierbar ist 

Das Betatigungsmittel kann vorzugsweise ein an dem 
Halter ausgebildeter Randbereich und das betatigte 
Element eine Ringrippe der Halterbasis sein, und die 
Ringrippe kann durch den Randbereich abscherbar sein. 

Der Halter kann vorzugsweise einen Haltefinger zum 
Halten des Erfassungselements aufweisen, und Offnun- 
gen kdnnen in dem Haltefinger an Teilen desselben aus- 
gebildet sein, die dem Kupplungsring bzw. der Nocken- 
fiache gegeniiberliegen. 

Der Gurtaufroller kann des weiteren aufweisen: 
ein Zahnradgetriebe zur GeschwindigkeitserbShung, 
das zwischen dem Ritzel und dem Drehantriebselement 
angeordnet ist, so daB die Drehung des Ritzels mit einer 
erhdhten Gesehwindigkeit an das Drehantriebselement 
fibertragen wird 

Das Zahnradgetriebe zur GeschwindigkeitserhShung 
kann wQnschenswerterweise aufweisen: 
eine Drehscheibe, die in kammendem Eingriff mit dem 
Ritzel angeordnet ist, 

ein Innenzahnrad, das an der Aufrollerbasis angebaut 
ist, ein Planetenrad das drehbeweglich an einem Stift, 
der an der Drehscheibe angeordnet ist, gelagert und in 
kammendem Eingriff mit dem Innenzahnrad gehalten 
ist, und 

cin AuBenzahnrad, das am AuBenumfang des Drehan- 
triebselements angeordnet und in kammendem Eingriff 



mit dem Planetenrad gehalten ist. 

In bevorzugter Weise kann die Aufrollerbasis mit ei- 
nem belm Anbau des Planetenrads brauchbaren Posi- 
tionierungsmittel ausgestattet sein. 
5 Der Sitzgurtaufroller kann des weiteren aufweisen: 
eine Rilckbewegungsverhinderungseinrichtung zur 
Verhinderung der linearen Bewegung der Zahnstange 
in einer zweiten Richtung, die der ersten Richtung der 
linearen Bewegung entgegengesetzt ist. 
10 Die Rucklaufverhinderungseinrichtung kann vor- 
zugsweise aufweisen: 

ein Zahnstangengehause, das mit einer Nockenfiache 
ausgestattet und an der Aufrollerbasis befestigt ist, wo- 
bei die Nockenfiache einen keilfdrmigen Raum biidet, 
is der sich in der ersten Richtung der linearen Bewegung 
der Zahnstange verbreitert, 

einen Ansatz, der in dem keilformigen Raum angeord- 
net ist, und 

ein Vorspannelement, das den Ansatz in einer Richtung 

20 vorspannt, in der sich der keilffirmige Raum verengt 

Wenn die Zahnstange durch das Antriebsmittel in der 
ersten Richtung linear bewegt wird, wird das Ritzel zum 
kammenden Eingriff mit der Zahnstange gebracht, so 
daB das Ritzel in der ersten Drehrichtung gedreht wird 

25 Durch die Drehung des Ritzels in der ersten Richtung 
wird das Drehantriebsmittel in der ersten Drehrichtung 
gedreht Diese Drehung des Drehantriebsmittels wird 
an die Aufnahmespindel mittels der Kuppiungseinrich- 
tung fibertragen, wodurch die Aufnahmespindel in der 

30 Gurtwickelrichtung gedreht wird 

Sogar bei einem kurzen Zahnstangenhub kann die 
Zahnstange die Aufnahmespindel in der Gurtwickel- 
richtung voDstandig drehen. Die Kuppiungseinrichtung 
ist zwischen der Aufnahmespindel und dem Drehan- 

35 triebselement angeordnet, so daB die Zahne des Ritzels 
und der Zahnstange miteinander sogar im Ausgangszu- 
stand zum Eingriff gebracht werden konnen. 

Die obenangegebenen und weitere Aufgaben, Merk- 
male und Vorteile der Erftndung ergeben sich aus der 

40 nachfolgenden Beschreibung und den Anspriichen in 
Verbindung mit den beigeftigten Zeichnungen; in diesen 
zeigen: 

Fig. 1 eine Vorderansicht eines Gurtaufrollers mit 
Vorspanner (nachfolgend bezeichnet als "mit Vorspan- 
45 ner ausgestatteter Gurtaufroller")' wobei dieser Gurt- 
aufroller derjenige einer ersten Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist; 

Fig. 2 eine auseinandergezogene Teilansicht des mit 
einem Vorspanner ausgestatteten GurtaufroDers von 
so Fig. l; 

Fig. 3 eine weitere auseinandergezogene Teilansicht 
des mit einem Vorspanner ausgestatteten Gurtaufrol- 
lers von Fig. 1 ; 

Fig. 4 eine weitere auseinandergezogene Teilansicht 
55 des mit einem Vorspanner ausgestatteten Gurtaufrol- 
lers von Fig. 1 ; 

Fig. 5 einen Querschnitt durch den mit einem Vor- 
spanner ausgestatteten Gurtaufroller von Fig. 1 in Rich- 
tung der dortigen Pfeile V-V; 
eo Fig. 6 einen Querschnitt durch den mit einem Vor- 
spanner ausgestatteten Gurtaufroller von Fig. 3 in Rich- 
tung der dortigen Pfeile VI -VI ; 

Fig. 7 einen Querschnitt durch den mit einem Vor- 
spanner ausgestatteten Gurtaufroller von Fig. 5 in Rich- 
65 tung der dortigen Pfeile VI I- VII ; 

Fig. 8 einen Teil-Querschnitt durch den mit einem 
Vorspanner ausgestatteten Gurtaufroller von Fig. 1 zur 
Erlauterung der Arbeitsweise einer in Fig. 6 dargesteil- 
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ten Kupplungseinrichtung; 

Fig- 9 eine auseinandergezogene Teilansicht des mix 
einem Vorspanner ausgestatteten Gurtaufrollers einer 
zweiten Ausfuhrungsform der Erfmdung; 

Fig. 10 eine weitere auseinandergezogene Teilansicht 5 
des mit einem Vorspanner ausgestatteten Gurtaufrol- 
lers von Fig. 9; 

Fig. 1 1 eine vergrdBerte Teilansicht der Kupplungs- 
einrichtung bei dem mit einem Vorspanner ausgestatte- 
ten Gurtaufroller einer dritten AusfOhrungsform der Er- 10 
findung; 

Fig. 12 einen Querschnitt durch die Kupplungsein- 
richtung von Fig. 1 1 in Richtung der dortigen Pfeile 
XII-XII; 

Fig. 13 eine vergrdBerte Teilansicht zur Erlauterung 15 
der Arbeitsweise der Kupplungseinrichtung von 
Fig. 11; 

Fig. 14 eine vergrdBerte Teilansicht zur Erlauterung 
der Arbeitsweise der Kupplungseinrichtung von 

Fig. H; 20 

Fig. 15 eine vergrdBerte Teilansicht zur Erlauterung 
der Arbeitsweise der Kupplungseinrichtung von 
Fig. 11; 

Fig. 16 eine vergrdBerte Teilansicht zur Erlauterung 
der Arbeitsweise der Kupplungseinrichtung von 25 
Fig. 11; 

Fig. 17 eine vergrdBerte Teilansicht der Kupplungs- 
einrichtung bei dem mit einem Vorspanner ausgestatte- 
ten Gurtaufroller einer vierten Ausfuhrungsform der 
Erfmdung; 30 

Fig. 18 einen Querschnitt durch die Kupplungsein- 
richtung von Fig. 17 in Richtung der dortigen Pfeile 
XVIH-XVIIIund 

Fig. 19 einen Querschnitt durch die Kupplungsein- 
richtung von Fig. 17 in Richtung der dortigen Pfeile 35 
XIX-XIX 

Als erstes wird der mit einem Vorspanner ausgestat- 
tete Gurtaufroller 1 der ersten AusfQhrungsform der 
Erfindung unter Bezugnahme auf Fig. 1 bis 7 beschrie- 
ben. 40 

Der mit einem Vorspanner ausgestattete Gurtaufrol- 
ler, der mit 1 bezeichnet ist, ist mit einer Aufnahmeha- 
spel 7 ausgestattet, auf der ein Gurt 20 in einer solchen 
Weise gewickelt ist, daB der Gurt 20 aufgewickelt oder 
abgewickelt werden kann. Wie bei herkdmmlichen Auf- 45 
rollern ist die Aufnahmehaspel 7 in der Richtung vorge- 
spannt, in der der Gurt 20 auf gewikkelt wird, und zwar 
mittels einer Wickelfedereinheit 5, die mit einer Aufnah- 
mespindel 4 der Aufnahmehaspel 7 in Verbindung steht 
Sobald der Gurt 20 bei einer Beschleunigung mit minde- 50 
stens einem vorbestimmten Wert abgewickelt wird, 
wird die Drehung der Aufnahmespindel 4 durch eine 
Notfall-Sperreinrichtung 2 unterbunden, so daB der 
Gurt 20 nicht weiter abgewickelt werden kann. 

Bei dem mit einem Vorspanner ausgestatteten Gurt- 55 
aufroller I ist der mit einem AntriebsmitteJ zum Drehen 
der Aufnahmespindel 4 in einer Richtung, in der die 
Lose des Gurts 20 aufgehoben wird, an einer der Seiten- 
wSnde 11a der Auf rollerbasis 11 angeordnet, die in einer 
im wesentlichen quadratischen U-Gestalt ausgebildet 60 
ist Der Vorspanner 3 ist mit einem auBeren Kupplungs- 
ring 12 als Drehantriebselement, das ein Moment an die 
Aufnahmespindel 4 flber eine Kupplungseinrichtung 30 
intermittierend Qbertragen kann, mit einem Antriebs- 
element zum Drehen und Antreiben des auBeren Kupp- es 
lungsrings 12 mittels eines Ritzels 21, das mit einer 
Zahnstange 25 in kammendera Eingriff gehalten ist, die 
durch den Druck eines Mittels eines Gaserzeugers 29 



erzeugten Gases gedriickt und angetrieben ist, mit einer 
Pianetenradeinheit 35, die als ein Geschwindigkeit erhd- 
hendes Getriebe zwischen dem Ritzel 21 und dem auBe- 
ren Kupplungsring 12 angeordnet ist, urn den auBeren 
Kupplungsring 12 mit einer erhdhten Geschwindigkeit 
bei Drehung des Ritzels 21 zu drehen, und mit einer 
nicht dargestellten Steuereinheit zur Betatigung eines 
Gasgenerators 29 im Augenbiick eines Fahrzeugzusam- 
menstofles ausgestattet 

Der auBere Kupplungsring 12 ist ein zylindrisches 
Element, das relativ zur Aufnahmespindel 4 um eine 
Zentralachse eines Kupplungsrings 14 drehbar ange- 
ordnet ist, der einen kreisfdrmigen AuBenumfang be- 
sitzt und an einem Endbereich der Aufnahmespindel 4 
angesetzt ist, die sich durch die Seitenwand 11a hin- 
durch erstreckt und die durch das AntriebsmitteJ 6 Ober 
das Planetenradgetriebe 25 angetrieben ist, das nachfol- 
gend beschrieben wird. An der SuBeren Umfangsflache 
sind AuBenzahne 12a zur Bildung eines Sonnenrades 
ausgebildet, das mit Planetenr&dern 15 des Planetenrad- 
getriebes 35 im Eingriff steht Des weiteren sind vier 
Nockenfl&chen 12b in gieichen Abstanden in Wickel- 
richtung an der inneren Umfangsflache ausgebildet, die 
durch Aushohlen des auBeren Kupplungsrings 12 ausge- 
bildet ist Zwischen den Nockenfiachen 12b und der 
SuBeren Umfangsflache des Kupplungsrings 14 sind 
keilfdrmig gestaltete Raume ausgebildet, die in Dreh- 
richtung des auBeren Kupplungsrings 12 breiter wer- 
den. In jedem der keilfdrmig gestalteten Raume ist ein 
zylindrischer Walzenstift 10, der ein in der Richtung des 
Eingriffs des Kupplungsrings 14 bewegbarer Ansatz ist, 
angeordnet, um die Obertragung eines Moments zwi- 
schen dem auBeren Kupplungsrings 12 und dem Kupp- 
lungsring 14 zu ermoglichen. In Kombination mit einem 
Halter 8, der als Haltemittel an der Seitenwand 11a 
befestigt ist, um die Bewegung der Walzenstifte 10 in 
der Eingriff srichtung des Kupplungsrings zu verhindern, 
bilden die Walzenstifte 10 die Kupplungseinrichtung 30 
(s.F1g. 6). 

Der Halter 8 ist aus Kunststoff, beispielsweise Polya- 
cetal oder Nylon, oder einem metallischen Material, bei- 
spielsweise Aluminium oder Zink, hergestellt und mit 
einem ringfdrmigen Basisplattenbereich 8a und vier 
Paaren von Walzenstift- Haltefmgern 9a, 9b ausgestat- 
tet Der Basisplattenbereich 8a wetst ein kreisfdrmiges 
Loch auf, durch das hindurch die Aufnahmespindel 4 
eingesetzt ist Die Walzenstift-Haltefinger 9a, 9b sind 
unter rechten Winkeln am Basisplattenbereich 8a so 
angeordnet, daB sich die Walzenstift-Haltefinger 9a, 9b 
entlang einer Achse des Basisplattenbereichs 8a erstrek- 
ken. Die Walzenstift-Haltefinger 9a, 9b erstrecken sich 
durch Rackhalteschlitze 13a bzw. 13b hindurch, die 
durch die Seitenwand 11a hindurchgehend ausgebildet 
sind, weshalb sich die Walzenstift-HaJtefinger 9a, 9b 
zum AuBeren der Seitenwand 11a hin erstrecken. Der 
Basisplattenbereich 8a ist daher am Aufroller in einer 
solchen Weise angeordnet, daB der Basisplattenbereich 
8b zwischen einem Flanschbereich der Aufnahmehaspel 
7 und der Seitenwand 11a gehalten ist Die Spitzenberei- 
che der Walzenstift-Haltefinger 9a, 9b sind in den jewei- 
ligen keilfdrmigen Raumen im auBeren Kupplungsring 
12 eingesetzt, der sich an der AuBenseite der Seiten- 
wand 11a befindet, wodurch die Walzenstifte 10 mit der 
auBeren Umfangsflache des Kupplungsrings 14 auBer 
Eingriff gehalten sind, 

Der Innendurchmesser des auBeren Kupplungsrings 
12 ist grdfler als der AuBendurchmesser des Kupplungs- 
rings 14, und die Walzenstifte 10, die zwischen den ent- 
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sprechenden Walzenstift-Haltefmgern 9a, 9b des Hal- 
ters 8 gehalten sind, sind mit einem Spiel zur AuBenum- 
fangsfiache des Kupplungsrings 14 angeordnet Die 
Walzenstifte 10 sind namlich durch den Halter 8 in ei- 
nem Zustand gehalten, dafl absolut kein Moment iiber- 
tragen wird. 

Wahrend der normalen Verwendung wirft der Auf- 
roller daher selten das Problem auf, das infolge von 
Vibrationen oder dergleichen Ursache daffir ist daB die 
von dem Halter 8 gehaltenen Walzenstifte den Kupp- 
lungsring 14 bertihren kQnnen, urn das Abwickeln oder 
Aufwickeln des Gurts 20 aus den oder in den Auf roller 
oder die Funknon der Notfall-Sperreinrichtung 2 zu st6- 
ren, oder ein anormales Gerausch erzeugen kann. 

Jedes Paar der Walzenstift-Haitefinger 9a, 9b halt den 
entsprechenden Waizenstift 10 in einer solchen Weise, 
daB gesehen in einer Ebene parallel zu dem Basisplat- 
tenbereich 8a die Walzenstift-Haitefinger 9a, 9b gegen- 
einander gewandt wird um sicb in der Richtung des 
Umfangs des Basisplattenbereichs 8a erstrecken. Wenn 
die Paare der Walzenstift-Haitefinger 9a, 9b als ein ein- 
zelnes Element genommen werden, ist der Waizenstift 
10 an seinen auBeren Umfangsflichenbereichen freige- 
legt die im Kupplungsring 14 und der entsprechenden 
Nockenflache 12b des auBeren Kupplungsrings 12 ge- 
gemiberiiegend angeordnet sind Erne Drehantriebs- 
kraf t in Gurtwickelrichtung wird daher auf den auBeren 
Kupplungsring 12 zur Einwirkung gebracht und sogar 
dann, wenn sich der auBere Kupplungsring 12 plotzlich 
dreht k6nnen die Walzenstifte 10 bezQglich der Seiten- 
wand 11a stillgehalten werden. Die Walzen-Haltefinger 
9a, 9b kdnnen daher die Bewegung der Walzenstifte in 
Winkelrichtung begrenzen, bis die Walzenstifte 10 mit 
dem Kupplungsring 14 sicher zum Eingriff gebracht 
sind 

Dariiber hinaus kdnnen, wenn der auBere Kupplungs- 
ring 12 um einen vorbestimmten Winkel gedreht wird 
und die Walzenstifte 10 in Richtung auf die Zentralachse 
der Aufnahmespindel 4 durch die jeweiligen Nockenfia- 
chen 12b vorgespannt sind, die Walzenstift-Haitefinger 
9a, 9b leicht eine Deformation erfahren, so daB die Wal- 
zenstift-Haitefinger 9a, 9b die Bewegung der Walzen- 
stifte in Eingriffsrichtung nicht stdren. Wenn der auBere 
Kupplungsring 12 in Gurtwickelrichtung weitergedreht 
wird, brechen die Walzenstift-Haitefinger 9a, 9b von 
dem Basisplattenbereich 8a ab, so daB die Walzenstifte 
10 mit dem Kupplungsring 14 zum Eingriff kommen und 
sich in Gurtwickelrichtung zusammen mit dem SuBeren 
Kupplungsring 12drehen. Der Kupplungsring 14 ist aus 
einem Material hSrter als die Walzenstifte 10 faergestellt 
und an seiner auBeren Umf angsflache gerandelt um den 
Eingriff mit den Walzenstiften 10 zu erleichterrL 

Wenn eine Antriebsdrehkraft in Gurtwickelrichtung 
(der in Fig. 2 durch den Pfeil Xi angegeben Richtung) 
am auBeren Kupplungsring 12 durch das Antriebsmittel 
6, das nachfolgend beschrieben wird, zur Einwirkung 
gebracht wird, treten die Walzenstifte 10 zwischen den 
Nockenbereichen 10b des auBeren Kupplungsrings 12 
und der SuBeren Umfangsflache des Kupplungsrings 14 
ein, so daB die Walzenstifte 10 den Kupplungsring 14 
und den auBeren Kupplungsring 12 miteinander verbin- 
den und ein Drehmoment des SuBeren Kupplungsrings 
12 an die Aufnahmespindel ubertragen wird 

Die Plane tenradeinheit 35 verfugt iiber drei Planeten- 
rader 15, die zwischen den Innenzahnen 16a, die an ei- 
nem Planetenradgehfluse 16 ausgebildet sind, das an ei- 
ner AuBenseite der Seitenwand 11a befestigt ist, und 
einer Drehscheibe als Drehelement angeordnet, die die- 



se Planetenrader 15 drehbar tragt In der Drehscheibe 
17 sind Durchgangsldcher 17a, in denen Stifte 19 mit den 
daran drehbar gelagerten Planetenradern 15 im PreB- 
sitz eingesetzt sind, und ein zentrales Loch ausgebildet, 
5 in dem das Ritzel 21 eingesetzt ist Die PlanetenrSder 15 
sind durch die Drehscheibe 17 zum Drehen veranlaBt, 
die sich zusammen mit dem Ritzel 21 dreht Entspre- 
chend wird der auBere Kupplungsring 12 mit einer er- 
hdhten Geschwindigkeit durch die Drehung des Ritzels 

to 21 gedreht 

Zu dem Antriebsmittel 6 gehort die Zahnstange 25 
mit daran ausgebildeten Zahnstangenzahnen 25a, wobei 
die Zahnstangenzahne 25a mit dem Ritzel 21 kammen, 
ein Zylinder 24, innerhalb dessen in die Zahnstange 25 

15 bewegbar aufgenommen ist, und ein Gasgeneratorge- 
hfluse 28, das den Endbereich des Zylinders 24 mit dem 
Gasausbiasbereich des Gasgenerators 29 verbindet und 
beide fluidtechnisch aneinander anschlieBt Der Basi- 
sendbereich des Zylinders 24 ist mit einem Zahnstan- 

20 gengehause 22 verbunden, das an der AuBenwand des 
Planetenradgehauses 16 befestigt ist. Im Zahnstangen- 
gehause 22 sind eine zentrale Bohrung 33, in der das 
Ritzel 21 drehbar aufgenommen ist und ein ausgespar- 
ter Fiihrungsbereich 34 ausgebildet der teilweise mit 

25 der zentralen Bohrung 33 fluidtechnisch in Verbindung 
steht und dazu geeignet ist, die Gleitbewegung der 
Zahnstange 25 zu fuhren. An einer AuBenwand des 
Zahnstangengehauses 22 ist eine Platte 23, in der eine 
Offnung 23a ausgebildet ist in solcher Weise angeord- 

30 net daB die Platte 23 das Ritzel 21 und die Zahnstange 

25 abdeckt Durch die Offnung 23a hindurch erstreckt 
sich der freie Endbereich der Aufnahmespindel 4. 

An einem Endbereich der Zahnstange 25, dem Endbe- 
reich, der an einer Seite des Gasgeneratorgehauses 28 
35 angeordnet ist, sind ein aus Kunststoff, Gummi oder 
einem porosen Metali hergestelltes Dampfungselement 

26 und ein im Zylinder 24 verschiebbarer Kolben 27 
angeordnet Vom Gasgenerator 29 erzeugtes Hoch- 
druckgas wird dem Kolben 27 ttber das Gasgenerator- 

40 gehause 28 zugefahrt In Abhangigkeit von der Bauwei- 
se wird das Dampfungselement nicht bendtigt so daB 
der Kolben und die Zahnstange als einstGckige Einheit 
hergestellt werden kdnnen, Des weiteren kann ein 
O-Ring als Dampfungselement verwendet werden, um 

45 eine Gasabschirmungswirkung zu erreicheo. 

An einem Seitenwandbereich des ausgesparten FOh- 
rungsbereichs 34, welcher Seitenwandbereich an einer 
der rflckwartigen Flache 25b der Zahnstange 25 gegen- 
uberliegenden Seite angeordnet ist, ist eine Nockenfia- 

50 che 32 ausgebildet die ihrerseits einen keilfdrmigen 
Raum bildet der sich in Richtung der Bewegung der 
Zahnstange 25 (& L in der mit Yi in Fig, 5 bezeichneten 
Richtung) erweitert Innerhalb des keilfdrmigen Raums 
sind ein zylindrischer Waizenstift 36 und eine Schrau- 

55 benfeder 31 angeordnet die den Waizenstift 36 in der 
Zahnstangeneingriffsrichtung vorspannt Der zylindri- 
sche Waizenstift 36 begrenzt als Ansatz bzw. Anschlag 
die Bewegung der Zahnstange 25 in Ruckstellrichtung 
(d h. in der durch Y2 in Fig. 5 bezeichneten Richtung) 

so hinsichtlich der SeitenwSnde und einer Bodenwand des 
ausgesparten FQhrungsbereichs 34 des Zahnstangenge- 
hauses 32. Der Waizenstift 36 und die Schraubenfeder 
31 bilden eine Ruckstellverhinderungseinrichtung fur 
die Zahnstange 25. Wenn sich die Zahnstange 25 in 

65 Gurtwickelrichtung (in der mit Y\ in Fig. 5 bezeichneten 
Richtung) bewegt, ist der Waizenstift 36 in einer Nicht- 
eingriffsrichtung gegen die Vorspannkraft der Schrau- 
benfeder 31 bewegbar, so daB die Bewegung der Zahn- 
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stange nicht verhindert ist. 

Des weiteren ist ein Ausgangspositonierungsstift 37 
zur Definition ciner Ausgangsstellung der Zahnstange 
25 bei deren Einbau an der Bodenwand des ausgespar- 
ten Fuhrungsbereichs 34 vorgesehen, urn die Schnellig- 
keit des Zusammenbaus von Zahnstange 25 und Plane- 
tenradeinheit 35 zu verbessern. Der Ausgangspositio- 
nierungsstift 37 ist aus Kunststoff hergestellt und wird, 
wenn die Zahnstange 25 unter Druck angetrieben wird, 
schnell abgebrochen. Es ist jedoch zu beachten, daB der 
Ausgangspositionierungsstift 37 nicht wesentlich ist 

Als nachstes folgt eine Beschreibung der Arbeitswei- 
se des mit dem vorstehend beschriebenen Vorspanner 
ausgestatteten Gurtaufrollers 1. 

Wahrend des normaien Fahrbctriebs eines Fahrzeugs 
stehen der auBere Kupplungsring 12 und die Walzenstif- 
te 10 mit dem Kupplungsring 14 auBer Eingriff, wie in 
Fig. 6 dargestellt ist, so daB die Aufnahmespindel frei 
drehbar ist Es ist daher moglich, den Gurt 20 unter der 
Vorspannkraft der Aufnahmefedereinheit 5 aufzuwik- 
keln und auch den Gurt 20 gegen die Vorspannkraft 
abzuwickeln. 

Wenn eine Verzdgerung mit mindestens einem vor- 
bestimmten Wert am Fahrzeug infolge einer plotzlichen 
Bremsung und dergieichen auftritt, ist dies Ursache da- 
fur, daB der Fahrgast nach vorn geschleudert wird, so 
daB der Gurt 20 mit einer bestimmten Beschleunigung 
abgewickelt wird. Die Notfallsperremrichtung 2 des 
Aufrollers wird gleichzeitig betatigt, wodurch die Dre- 
hung der Aufnahmespindel 4 gesperrt wird. Demzufolge 
ist der Gurt 20 an einem weiteren Ausziehen gehindert 
Daruber hinaus betatigt eine nicht dargestellte Steuer- 
einheit den Gasgenerator 29 nicht, so daB die Zahnstan- 
ge 25 nicht gedrUckt wird, d. h. nicht angetrieben wird. 

Wenn eine Verzdgerung mit mindestens einem ex- 
trem groBen vorbestimmten Wert auftritt wie in dem 
Fall eines FahrzeugzusammenstoBes, erfaBt anderer- 
seits die nicht dargestellte Steuereinheit die Verzdge- 
rung, urn den Gasgenerator 29 zu zunden. Der so gezun- 
dete Gasgenerator 29 blast Antriebsgas in das Gasgene- 
ratorgehause 28 aus. Der sich ausdehnende Druck des 
Antriebsgases, das in den Zylinder 25 vom Gasgenera- 
torgehause 28 aus gestrdmt ist, wirkt dann am Zylinder 
27, wobei es den Zylinder 27 drflckt, mit anderen Wor- 
ten tiber das Dampfungselement 27 die Zahnstange 25 
in Gurtwickelrichtung antreibt Hierbei kann das 
Dampfungselement 26 die abrupte Einwirkung des Gas- 
drucks auf die Zahnstange 25 reduzieren. 

Da der Kolben 27 so gestaltet ist, daB er die Zahnstan- 
ge 25 druckt und antreibt, ist es nicht notwendig, das 
Gasgeneratorgehause mit einer Offnung auszustatten, 
durch die hindurch sich eine Kolbenstange oder dergiei- 
chen erstreckt, urn eine Antriebskraft zu Obertragen. 
Daher wirkt der Gasdruck im wesentlichen in seiner 
Gesamtheit am Kolben 27 ohne Verlust, und kann er 
wirkungsvoll als Antriebskraft fur die Zahnstange 25 
verwendet werden. 

Wenn die Zahnstange 25 in der durch den Fall Yt in 
Fig. 5 angegebenen Richtung gedruckt und angetrieben 
wird, wird das Ritzel 21, das in kammendem Eingriff mit 
den Zahnstangenzahnen 25a der Zahnstange 25 gehal- 
ten bleibt, in Gurtwickelrichtung (d. h. in der durch den 
Pfeil Xj in Fig. 5 der angegebenen Richtung) gedreht 
und angetrieben. Dann dreht sich die Drehscheibe 17, 
die sich zusammen mit dem Ritzel 21 dreht (s. Fig. 3), in 
der Richtung des Pfeils Xj. 

Die Planetenrader 15, die an den Stiften 19 drehbar 
gelagert sind, sind an der Drehscheibe 17 gehalten, und 



gemaB Darstellung in Fig. 6 stehen die Planetenrader 15 
mit den Innenzahnen 16a des Planetenradgehauses 17 
und auch mit den AuBenzahnen 12a des auBeren Kupp- 
lungsring 12 im Eingriff. Daher bewirkt die Drehung der 
5 Drehscheibe 16 in der Richtung des Pfeils Xi, daB sich 
die Planetenrader 15 in der Richtung des Pfeils Xi dre- 
hen und weiterhin an ihren Achsen drehen, wahrend sie 
mit den Innenzahnen 16a des Planetenradgehauses 16 
kammen, wodurch der auBere Kupplungsring 12 mit 
io einer erhohten Geschwindigkeit in Richtung des Pfeils 
Xi gedreht wird. Entsprechend wird die Drehung des 
Ritzels 21 in Richtung des Pfeils Xi mit einer erhohten 
Geschwindigkeit an den auBeren Kupplungsring 12 
uber die Planetenradeinheit 35 ubertragen. 
15 Wenn der auBere Kupplungsring 12 in Richtung des 
Pfeils Xi gedreht wird, werden die Walzenstifte 10 in 
Richtung auf die Zentralachse der Aufnahmespindel 4 
durch die zugehorigen Nokkenflachen 12b gedruckt 
Hierbei gestatten die Walzenstift-Haltefinger 9a, 9b in- 
20 folge ihrer Nachgiebigkeit oder piastischen Deformie- 
rung die Bewegung der Walzenstifte 10 in Richtung auf 
die Zentralachse der Aufnahmespindel 4, bis die Wal- 
zenstifte 10 zwischen der SuBeren Umfangsflache des 
Kupplungsrings 14 und den jeweiligen Nockenflachen 
25 12b sicher zum Eingriff kommen. 

Wenn sich die Walzenstifte 10 zu Stellen bewegen, an 
denen die Walzenstifte 10 gesichert zwischen der auBe- 
ren Umfangsflache des Kupplungsrings 14 und den je- 
weiligen Nockenflachen 12b eintreten, wird die Dre- 
30 hung des auBeren Kupplungsrings 12 an den Kupp- 
lungsring 14 ubertragen, so daB sich der Kupplungsring 
14 und die Walzenstifte 10 in Richtung des Pfeils Xi 
zusammen mit dem auBeren Kupplungsring 12 drehen. 
Die Walzenstift-Haltefinger 9a, 9b werden daher gemaB 
35 Darstellung in Fig. 8 abgebrochen. 

Wenn das Ritzel 21 weiter in Gurtwickelrichtung 
durch die Antriebskraft der Zahnstange 25, die durch 
den sich ausdehnenden Druck des Antriebsgases ge- 
druckt und angetrieben wird, gedreht und angetrieben 
40 wird, dreht der auBere Kupplungsring 12, der sich mit 
einer erhohten Geschwindigkeit dreht, den Kupplungs- 
ring 14 in Richtung des Pfeils Xi uber die Walzenstifte 
10, und treibt der auBere Kupplungsring 12 den Kupp- 
lungsring 14 an, so daB die Aufnahmespindel 4 in Gurt- 
45 wickelrichtung gedreht wird. Der Gurt 20 wird daher 
aufgewickelt, wodurch die Gurtlose Qberwunden wird. 

Entsprechend kann die Zahnstange 25 des Antriebs- 
mittels 6, die die Drehung mit einer erhdhten Geschwin- 
digkeit an die Aufnahmespindel Uber die Planetenrad- 
50 einheit 35 Qbertragen kann, die Aufnahmespindel 4 in 
Gurtwickelrichtung sogar dann vollstandig drehen, 
wenn der Zahnstangenhub kurz ist. Die Zahnstange 25 
und der Zylinder 24 kdnnen daher kurz ausgebiidet sein, 
was es mdglich macht, den Vorspanner mit kleinen Ab- 
55 messungen zu gestalten. 

Zwischen dem auBeren Kupplungsring 12, der zu der 
Planetenradeinheit 35 gehort und mit erhdhter Ge- 
schwindigkeit gedreht wird, und dem Kupplungsring 14, 
der an der Aufnahmespindel 4 befestigt ist, ist die Kupp- 
ao lungseinrichtung 30 angeordnet, die den auBeren Kupp- 
lungsring 12 und den Kupplungsring 14 halt der, solange 
der Vorspanner nicht betatigt ist, nicht angeschlossen 
ist Die Zfihne des Ritzels 21, die Zahnstange 25 und die 
Planetenradeinheit 35 standen bereits in kammender 
65 Beziehung zum Ausgangszustand, bei dem der Vorspan- 
ner nicht betatigt worden ist Wenn die Zahnstange 25 
durch den sich ausdehnenden Druck des Antriebsgases 
abrupt gedruckt und angetrieben wird, treffen die oben- 
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genannten Zahne an ihren Spitzen nicht aufeinander. 
Dies macht es m6gfich t das Brechen der Zahne zu ver- 
hindern, und auch die Antriebskraft des Antriebsmittels 
6 an die Aufnahmespindel 4 giatt zu iibertragen. 

Wenn der druckende Antrieb der Zahnstange 25 
durch den sich ausdehnenden Druck des Antriebsgases 
aufhort dreht sich die Aufnahmespindel in Gurtfreig- 
aberichtung (d. h. in der in Fig. durch den Pfeil X 2 ange- 
gebenen Richtung) unter der Zugkraft des Gurts 20, so 
daB der SuBere Kupplungsring 12 und das Ritzel 21 
beginnen sich in entgegengesetzter Richtung zu drehen. 
Die Zahnstange 25 beginnt dann, sich in RGckstellrich- 
tung bezuglich der Seitenwande und der BodenwSnde 
des ausgesparten Fdhrungsbereichs 34 (in Richtung des 
Pfeils Y 2 in Fig. 5) zu bewegen. Die Waizenstifte 36 
treten jedoch zwischen die hintere Flache 25b der Zahn- 
stange 25 und die Nockenflache 32 des ausgesparten 
Fuhrungsbereichs 34 ein, so daB die Reiativbewegung 
der Zahnstange 25 in Ruckstellrichtung verhindert wird. 
Das Ritzel 21 ist daher an einer Drehung in entgegenge- 
setzter Richtung gehindert Die Aufnahmespindel 4, die 
mit der Drehscheibe 17, dem Planetenrad 15 und dem 
auBeren Kupplungsring 12 aber die Waizenstifte 10 ver- 
bunden ist, ist daher an einer Drehung in Gurtfreigaber- 
ichtung gehindert Sogar unmittelbar nach AbschluB des 
Anziehvorgangs des durch den Vorspanner 3 aufgewik- 
kelten Gurts kann das Antriebsmittel 6 daher das Ab- 
wickeln des Gurts verhindern. Die RUckstellverhinde- 
rungseinrichtung fur die Zahnstange 25 kann an jeder 
Stelle angeordnet sein, sofern eine Flache der Zahnstan- 
ge 25 und der Walzenstift (Ansatz 36) in der Ausgangs- 
stellung miteinander in Beriihrung gebracht werden 
kdnnen. 

Als nachstes wird unter Bezugnahme auf Fig. 9 und 
10 der mit einem Vorspanner ausgestattete Gurtauf rol- 
ler der zweiten Ausftlhrungsform der Erfindung be- 
schrieben. In Fig. 9 und 10 sand Bauelemente, die ent- 
sprechenden Bauelementen bei dem mit einem Vor- 
spanner ausgestatteten Gurtaufroller 1 der ersten Aus- 
f ahrungsform ahnlich sind, durch gleiche Bezugszeichen 
gekennzeichnet Eine detaillierte Beschreibung dieser 
gleichartigen Bauteile ist weggelassen. 

Im wesentlichen wie der obenbeschriebene mit einem 
Vorspanner ausgestattete Gurtaufroller 1 der ersten 
Ausfiihrungsform besitzt der mit einem Vorspanner 
ausgestattete Gurtaufroller der zweiten Ausfiihrungs- 
form, der mit 50 bezeichnet ist, einen Vorspanner an 
einer der Seitenwande 51a einer Aufrollerbasis 51, die 
im wesentlichen in einer quadratischen U-Gestalt aus- 
gebildet ist Der Vorspanner ist mit einem Antriebsmit- 
tel zum Drehen der Aufnahmespindel 4 in solcher Rich- 
tung ausgestattet, daB die Gurtlose uberwunden wird. 
Der Vorspanner macht von einer Kupplungseinrichtung 
55 und einer Planetenradeinheit 60 anstelle der Kupp- 
lungseinrichtung 30 und der Planetenradeinheit 35 des 
Vorspanners 6 der ersten Ausfuhrungsform Gebrauch. 

Die Kupplungseinrichtung 55 ist mit einem auBeren 
Kupplungsring 12, Waizenstiften 10 und einem Halter 
12 als Haltemittel ausgestattet. Der auBere Kupplungs- 
ring 12 besitzt vier Nokkenfiachen 12b, so daB keilfor- 
mige Raume zwischen den jeweiiigen Nockenflachen 
12b und der auBeren Umfangsflache des Kupplungs- 
rings 14 gebildet sind. Die Waizenstifte 10 sind in den 
jeweiiigen keiifdrmigen RSumen des AuBeren Kupp- 
lungsrings 12 angeordnet. Der Halter 52 ist an den Sei- 
tenwanden 51a befestigt so daB die Waizenstifte 10 an 
einer Bewegung des Kupplungsrings in einer den Kupp- 
lungsring erfassenden Richtung gehindert sind. 



Der Halter 12 ist aus Kunststoff, beispielsweise Polya- 
cetal oder Nylon, oder einem metallischen Material, bei- 
spielsweise einem Federmaterial in dunner Blechform, 
wie Aluminium, Zinn, rostfreiem Stahl oder Stahlblech, 
5 hergestellt und mit einem im wesentlichen scheibenfor- 
migen Basisplattenbereich 52a und vier Paaren von 
Walzenstift-Haltefingern 52a, 53b ausgestattet, die sich 
entlang einer Achse des Basisplattenbereichs 52a unter 
rechten Winkeln zum Basisplattenbereich 52a erstrek- 

io ken. Der Basisplattenbereich 52a besitzt eine kreisfSr- 
mige Bohrung, durch die hindurch die Aufnahmespindel 
4 eingesetzt ist, und Bohrungen 52b, urn den Anbau des 
Basisplattenbereichs 52a an der Aufrollerbasis 51 zu 
erleichtem. Der Basisplattenbereich 52a ist zusammen 

15 mit einem Planetenradgehause 16 und einem Zahnstan- 
gengehause 22 an einer AuBenflache der Seitenwand 
51a befestigt Die Spitzenbereiche der Walzenstift-Hal- 
tefinger 52a, 53b sind in den entsprechenden, keilformi- 
gen R&umen des auBeren Kupplungsrings 12 eingesetzt 

20 der an einer AuBenseite des Halters 52 angeordnet ist 
wodurch die Waizenstifte 10 hinsichtlich der auBeren 
Umfangsflache des Kupplungsrings 14 auBer Eingriff 
gehalten sind Des weiteren ist der Basisplattenbereich 
52 mit Positionierungsansatzen 54 ausgestattet, die bei 

25 dem Anbau der Planetenrader 15 von Nutzen sind 

Die Planeteneinheit 60 besitzt Planetenrader 15 und 
als Tragerelement eine Drehscheibe 57, an der die Pla- 
netenrader 15 drehbar gelagert sind Die Planetenrader 
15 sind zwischen Innenzahnen 16a, die an einem Plane- 

30 tenradgehause 16 ausgebikiet sind, das an einer AuBen- 
fl&che des Halters 52 befestigt ist und im auBeren 
Kupplungsring 12 angeordnet. Durch die Drehscheibe 
17 hindurchgehend sind Durchgangsbohrungen 57a und 
eine Zentralbohrung 58 ausgebildet Stifte 19 mit den 

35 daran drehbar gelagerten Planetenradern 15 sind in den 
Durchgangsbohrungen 57a im PreBsitz eingesetzt und 
ein Ritzel 59 ist in der Zentralbohrung 58 eingesetzt Die 
Planetenrader 15 werden durch die Drehscheibe 57 ge- 
dreht, die sich zusammen mit dem Ritzel 59 dreht Die 

40 Drehung des Ritzels 59 bewirkt daher, daB sich der au- 
Bere Kupplungsring 15 mit einer hCheren Geschwindig- 
keit dreht 

Aufgrund der Beziehung zwischen dem Geschwindig- 
keitserhShungsverhaltnis der Planetenradeinheit 60 und 

45 der Lange des zu spannenden gewickelten Gurts kann 
das mit der Zahnstange 25 kammende Ritzel sich sogar 
dann nicht vollstandig urn 3600 drehen, wenn sich die 
Zahnstange 25 liber ihren gesamten Hub bewegt. In 
einem solchen Fall kann das Ritzel, wie das in Fig. 10 

50 dargestellte Ritzel 59, nur eine benotigte Anzahl von 
Zahnen besitzen, und besitzt jeder weitere Umf angsbe- 
reich des Ritzels eine zylindrische Flache mit einem 
Durchmesser gleich dem FuBdurchmesser des Ritzels. 
Es ist an sich unnotig darauf hinzuweisen, daB die Kon- 

55 tur der Zentralbohrung 58 der Drehscheibe 57 eine der 
Kontur des Ritzels 59 entsprechende Gestalt besitzt 

Als nachstes folgt eine Beschreibung der Arbettsvor- 
gange beim Anbau des vorstehend beschriebenen Vor- 
spanners an dem Aufroller der zweiten Ausfuhrungs- 

60 form. 

Zuerst werden der auBere Kupplungsring 12 und die 
Planetenrader 15 am Halter 52 angebaut Hierbei wird 
der auBere Kupplungsring 12 so angebaut daB sich die 
Nockenflachen 12b an Stellen befinden, an denen die 
65 Waizenstifte 10 den Kupplungsring 14 nicht beriihren, 
und werden die Waizenstifte 10 an den entsprechenden 
Walzenstift-Haltefingern 53a, 53b befestigt Des weite- 
ren werden die Planetenrader 15 hinsichtlich des Hal- 
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ters 52 durch die Positionierungsansatze 54 in ihrer La- 
gc festgelegt Die Positionierungsansatze 54 sind kurze 
Vorspriinge zur Definition der Ausgangsstellungen der 
Planetenrader 15 beim Anbau derselben. Da jedes Pla- 
netenrad 15 ein Spiel in Richtung seiner Achse besitzt 5 
und aus dem Haltezustand bei Betatigung des Vorspan- 
ners schnell freigegeben wird, haben die Positionie- 
rungsansatze 54 keinen nachteiligen EinfluB auf die 
Drehung der Planetenradeinheit 60. 

Ais nachstes wird das Planetenradgehause 16 ange- 10 
baut Die Innenzahne 16a sind spanabhebend so bear- 
bettet, daB beim Anbau des Planetenradgehauses 16 die- 
ses und die Planetenrader 15 zum Eingriff gebracht wer- 
den kdnnen, wenn die Bohrungen des Planetenradge- 
hauses 16 und die Bohrungen 52b des Halters 52, wobei 15 
die erstgenannten und die letztgenannten Bohrungen 
zum Anbau des Planetenradgehauses 16 und des Hal- 
ters 52 an der Seitenwand 51a der AufroUerbasis 51 
verwendet werden, miteinander zur Fluchtung gebracht 
sind. 20 

Dann wird die Drehscheibe 57 angebaut Zur Bestinv 
mung der Ausgangsstellung der Zahnstange 25 werden 
die Steliung der Stifte 19 zur Drehlagerung der Plane- 
tenrader 15 und die Phase der Zahne der Zentralboh- 
rung 58, in der das Ritzel 59 eingesetzt wird, aufgrund 25 
der Ausgangsstellung der Zahnstange 25 bestimmt Ne- 
benbei bemerkt kdnnen die Drehscheibe 57 und das 
Ritzel 59 von Anfang an einstUckig ausgebildet sein. 

Wie aus den vorstehenden Angaben ersichtlich ist, 
kann der mit einem Vorspanner ausgestattete Gurtauf- 30 
roller 50 der zweiten Ausfuhrungsform zusatzlich zu 
Vorteilen ahnlich denjenigen, die bei dem mit einem 
Vorspanner ausgestatteten Gurtaufroller 1 der ersten 
Ausfuhrungsform erreichbar sind, zu dem weiteren Vor- 
teil fuhren, daB die Schnelligkeit des Anbaus beim An- 35 
bau des Vorspartners am Aufroller erheblich verbessert 
ist 

Als nachstes wird unter Bezugnahme auf Fig. 1 1 und 
12 die Kupplungseinrichtung des mit einem Vorspanner 
ausgestatteten Gurtaufrollers der dritten Ausfuhrungs- 40 
form der Erfindung beschrieben. In Fig. 11 und 12 sind 
die Bauelemente, die entsprechenden Bauelementen bei 
der Kupplungseinrichtung 30 bzw. 58 der vorstehend 
beschriebenen Ausfuhrungsformen, ahnlich sind, durch 
gleiche Bezugszeichen gezeichnet Eine detaillierte Be- 45 
schreibung dieser gleichartigen Elemente ist weggelas- 
sen. 

Die Kupplungseinrichtung, die mit 70 bezeichnet ist, 
ist mit einem auBeren Kupplungsring 12, Walzenstiften 
10, einer Halterplatte 71, einer Halterbasis 75 und ring- 50 
formigen Raumen ausgestattet E>er aufiere Kupplungs- 
ring 12 besitzt vier Nokkenflachen 12b, die keilfdrmige 
Raume zwischen den Nockenflachen und einer auBeren 
Umfangsflache eines Kupplungsrings 14 bilden. Die 
Walzenstifte 10 sind in den jeweiligen keflfdrmigen Rau- 55 
men des auBeren Kupplungsrings 12 angeordnet Die 
Halterplatte 71 und die Halterbasis 75 bilden zusammen 
ein Haltemittel, das an einer Seitenwand 90a der Aufrol- 
lerbasis befestigt ist, so daB die Walzenstifte 10 an einer 
Bewegung in Eingriffsrichtung des Kupplungsrings ge- eo 
hindert sind. Ein ringf6rmiger Abstandshalter 78 ist zwi- 
schen der Halterplatte 71 und der Seitenwand 90a der 
AufroUerbasis angeordnet 

Die Haiteplatte 71 ist mit einem im wesentlichen 
scheibenfdrmigen Basisplattenbereich 71a und nachgie- 65 
bigen Haltefingern 72a, 72b ausgestattet Der Basisplat- 
tenbereich 71a besitzt eine kreisfdrmige Bohrung, in der 
sich eine Aufnahmespindel 4, die uber eine Buchse 79 an 



der Seitenwand 90a der AufroUerbasis geiagert ist, er- 
streckt, wahrend die nachgiebigen Haltefinger 72a, 72b 
vier Paare von Haltefingern sind, die abgebogen ausge- 
bildet sind, so daB sich die Haltefinger entlang einer 
Achse des Basisplattenbereichs 71a erstrecken. Vier 
Halteansatzbereiche 74, die in gleichen Abstanden am 
auBeren Umfangsrand des Basisplattenbereichs 71a 
ausgebildet sind und sich von dort aus erstrecken, ste- 
hen mit einer Nut 76 in der Halterbasis 75 im Eingriff. 
Wenn ein Drehmoment mit mindestens einer vorbe- 
stimmten GroBe auf die nachgiebigen Haltefinger 72a, 
72b zur Einwirkung gebracht wird, kann sich die Halter- 
platte 71 daher bezuglich der Seitenwand 90a der Auf- 
roUerbasis drehen, wahrend ein Drehwiderstand auf- 
tritt Des weiteren sind beabsichtigte Bereiche 73, die 
dann, wenn ein Drehmoment mit mindestens einer vor- 
bestimmten Gr6Be zur Einwirkung gebracht wird, de- 
formiert werden und das AuBereingriffkommen der 
Halteansatzbereich 74 von der Nut 76 auslSsen, am in- 
neren Umfangsrand des Basisplattenbereichs 71a aus- 
gebildet 

Die Spitzenbereiche der nachgiebigen Haltefinger 
72a, 72b sind in die jeweiligen keilfdrmigen Raume des 
auBeren Kupplungsrings 12, der auBerhalb des Kupp- 
lungsrings 14 angeordnet ist, eingesetzt und halten die 
Walzenstifte 10 nachgiebig in einem Zustand derart, daB 
die Walzenstifte 10 mit der auBeren Umfangsflache des 
Kupplungsrings 14 auBer Eingriff gehalten sind 

Obwohl dies in den Zeichnungen nicht dargestellt ist, 
weist die Halterbasis 75 eine ahnliche auBere Kontur 
wie der Halter 72 bei der obenbeschriebenen zweiten 
AusfQhrungsform auf. Die Halterbasis 75 ist zusammen 
mit dem Planetenradgehause 16 und dem Zahnstangen- 
gehause 22 befestigt und ist an der AuBenflache der 
Seitenwand 90a der AufroUerbasis festgelegt Des wei- 
teren ist die Halterbasis 75 mit vier zylindrischen Erfas- 
sungsansatzen 77 ausgestattet, die in entsprechende 
VerriegelungslOcher, die in der Seitenwand 90 der Auf- 
roUerbasis ausgebildet sind, eingesetzt, so daB die Bewe- 
gung der Halterbasis 75 verhindert ist 

Die Halterplatte 71, die Halterbasis 75 und der Ab- 
standshalter 78 sind aus einem Kunststoff, beispielswei- 
se aus Polyacetal oder Nylon, oder aus einem metalli- 
schen Material, beispielsweise Federmaterial in dfinner 
Blechform, wie Aluminium, Zinn, rostfreiem Stahl oder 
Stahiblech, hergestellt Die Halterplatte 71 muB insbe- 
sondere aus einem Material hergestellt sein, das eine 
schnelle Deformation der nachgiebigen Haltefinger 72a, 
72b gestattet 

Als nachstes folgt eine Beschreibung der Arbeitswei- 
se der Kupplungseinrichtung 70. 

Wahrend des normalen Fahrbetriebs eines Fahrzeugs 
sind der auBere Kupplungsring 12 und die Walzenstifte 
10 hinsichtlich des Kupplungsrings 14 gemaB Darstel- 
lung in Fig. 13 auBer Eingriff gehalten. Wenn der Vor- 
spanner betatigt wird und das obenbeschriebenen An- 
triebsmittel 6 den auBeren Kupplungsring 12 in Rich- 
tung des Pfeils Xi dreht und antreibt, werden die Wal- 
zenstifte 10 in Richtung auf die Zentralachse der Auf- 
nahmespindel durch die entsprechenden Nockenflachen 
12b gemaB Angabe in Fig. 14 gedruckt Zu dieser Zeit 
lassen die nachgiebigen Haltefinger 72a, 72b der Haite- 
platte 71 infolge ihrer nachgiebigen oder elastischen 
Deformation die Bewegung der Walzenstifte 10, in 
Richtung auf die Zentralachse der Aufnahmespindel zu, 
bis die Walzenstifte 10 sicher zwischen der auBeren Um- 
fangsflache des Kupplungsrings 14 und den jeweiligen 
Nockenflachen 12b eintreten. 
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Wenn sich die Waizenstifte 10 zu den Stelien bewe- 
gen, an denen die Waizenstifte 10 sicher zwischen der 
auBeren Umfangsflache des Kupplungsrings 14 und den 
entsprechenden Nokkenflachen 12b eintreten kdnnen, 
wird die Drehung des auBeren Kupplungsrings 12 an 
den Kuppiungsring 14 tibertragen, so dafi sich der 
Kuppiungsring 14 und die Waizenstifte 10 in Richtung 
des Pfeils X! zusammen mit dern auBeren Kuppiungs- 
ring 12 drehen. GemaB Darsteliung in Fig. 15 werden 
die beabsichtigten Bereiche 73 der Halterplatte 71 da- 
her deformiert, so daB die Haheansatzbereiche 74 be- 
ginnen, allmthlich von der Nut 76 der Halterbasis 75 
auBer Eingriff zu kommen. 

Wenn sich der auBere Kuppiungsring 12 weiterhin 
dreht, werden die beabsichtigten Bereiche 72 erheblicb 
deformiert, wie in Fig. 16 dargestellt ist Des weiteren 
wird auch der Basisplattenbereich 71a in seiner Gesamt- 
heit deformiert Der Halteansatzberekh 74 kommt da- 
her vollstandig von der Nut 76 der Halterbasis 75 auBer 
Eingriff. 

Da die Halterbasis 75 an einer Bewegung durch die 
Erfassungsansatze 77, die in den Verriegelungslochern 
der Seitenwand 90a der Aufroilerbasis zu dieser Zeit 
eingesetzt sind, gehindert ist werden die beabsichtigten 
Bereiche 73 der Halteplatte 71 sicher deformiert, so daB 
die Haheansatzbereiche 74 von der Nut 76 der Halter- 
basis 75 f ehlerfrei auBer Eingriff kommen konnen. 

Des weiteren sind die nachgiebigen Haltefinger 72a, 
72b der Halteplatte 71 in solcher Weise gestaltet, daB 
sich die Waizenstifte 10 leicht in Richtung auf die Zen- 
tralachse der Aufnahmespindel bewegen kdnnen, je- 
doch einen Widerstand erfahren, wenn sie sich in einer 
radialen Richtung der Aufnahmespindel nach auBen be- 
wegen. Jedes Paar der nachgiebigen Haltefinger 72a, 
72b ist, wie besonders beschrieben, abgebogen und an 
einer radial auBeren Seite zu einer Stellung hingezogen, 
an der der zugehdrige Walzenstift 10 etwa halbiert ist, 
gesehen in Radialrichtung der Halterplatte 71. Die Paa- 
re nachgiebiger Haltefinger 72a, 72b beshzen daher eine 
hdhere Steifigkeit an den radial auBeren Seiten, so daB 
der Walzenstift 10 an einer leichten Auswartsverschie- 
bung in Radialrichtung gehindert ist. An der gegenflber- 
liegenden Seite der Stelle, an der der zugehdrige Wal- 
zenstift 10 etwa halbiert ist, wobei diese gegenfiberiie- 
gende Seite die eine Seite der Zentralachse der Aufnah- 
mespindel ist, halten die nachgiebigen Haltefinger 72a, 
72b den zugeh&rigen Walzenstift 10 hauptsachlich mit- 
telsihrer Nachgiebigkeit 

Durch die Deformation, die die Haheansatzbereiche 

74 erfahren, wenn sie von der Nut 76 der Halterbasis 75 
auBer Eingriff kommen, werden die Waizenstifte 10 fest 
gegen den Kuppiungsring 14 gepreSt, so daB ihre Erfas- 
sung gew&hrleistet ist 

Wenn der auBere Kuppiungsring 10 durch das An- 
triebsmittel 6 weiter gedreht wird, bewirkt der aufiere 
Kuppiungsring 12, daB sich der Kuppiungsring 14 
gleichzeitig in Richtung des Pfeils Xi mittels der Wai- 
zenstifte 10 dreht, so daB die Aufnahmespindel 4 in 
Gurtwickelrichtung gedreht wird. Der Gurt 20 wird da- 
her aufgewickelt, wodurch die Gurtlose Oberwunden 
wird 

Sogar nachdem sich der auBere Kuppiungsring 12 
gedreht hat und die Haheansatzbereiche 74 von der Nut 
76 auBer Eingriff gekommen sind, werden die Hahean- 
satzbereiche 74 gegen eine Innenflache der Halterbasis 

75 in Beruhrung gehalten, so daB ein Reibungswider- 
stand erzeugt wird. Die Halterplatte 71 dreht sich daher 
hinsichtlich der Seitenwand 90a der Aufwicklerbasis, 
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wobei sie einen Drehwiderstand erfahrt Es ist daher 
m6glich, einen konstanten Drehwiderstand gegen die 
Waizenstifte 10 zur Einwirkung zu bringen, die sich in 
Richtung des Pfeils X} bewegen, 
5 Bei der Kupplungseinrichtung 70 der dritten Ausftih- 
rungsform kdnnen die Waizenstifte 10 sofort wieder mit 
dem Kuppiungsring 10 und dem auBeren Kuppiungs- 
ring 12 zum Eingriff gebracht werden, selbst wenn die 
zwischen dem Kuppiungsring 14 und dem auBeren 

to Kuppiungsring 12 erfaBten Waizenstifte 10 aus dem ei- 
nen oder anderen Grund auBer Eingriff kommen, sogar 
dann, wenn die Antriebskraft wie in dem Fall unmittel- 
bar nach der Betatigung des Antriebsmittels sich erheb- 
licb verandert, k6nnen die Waizenstifte 10 stets in kam- 

15 mendem Eingriff zwischen dem Kuppiungsring 14 und 
dem auBeren Kuppiungsring 12 gehalten werden, und 
kann die Antriebskraft des auBeren Kupplungsrings 12 
sicher an den Kuppiungsring 14 Gbertragen werden. 
Nachfolgend wird schlieBlich unter Bezugnahme auf 

20 Fig. 17 und 18 die Kupplungseinrichtung des mit einem 
Vorspanner ausgestatteten Gurtaufrollers der vierten 
AusfQhrungsform der Erfindung beschrieben- In Fig. 17 
und 18 sind Bauelemente, die in entsprechenden Bauele- 
menten bei der Kupplungseinrichtung 70 der dritten 

25 Ausfiihrungsform ahnlich sind, durch gleiche Bezugszei- 
chen gekennzeichnet Eine detaillierte Beschreibung 
dieser Bauteile ist weggelassen. 

Die Kupplungseinrichtung, die mit 80 bezeichnet ist, 
ist mit einem auBeren Kuppiungsring 12 und Walzen- 

30 stiften 10 ausgestattet Der auBere Kuppiungsring 12 
besitzt vier Nockenflachen 12b, die keilforrnige Raume 
zwischen den Nockenflachen und der auBeren Um- 
fangswand des Kupplungsrings 14 bilden. Die Waizen- 
stifte 10 sind in den jeweiligen keilformigen Raurnen des 

35 auBeren Kupplungsrings 12 angeordnet Die Kupp- 
lungseinrichtung 80 macht von einer Halterplatte 81 
und einer Halterbasis 85 anstelle der Halterplatte 71 
und der Halterbasis 75 Gebrauch, die in Kombination 
das Haltemittel der Kupplungseinrichtung 70 der drit- 

40 ten Ausfflhrungsform darsteUen. 

Die Halterplatte 81 ist mit einem im wesentlichen 
scheibenformigen Basisplattenbereich 81a und vier Paa- 
ren nachgiebiger Haltefinger 82a, 82b ausgestattet Der 
Basisplattenbereich 81a besitzt eine kreisfdrmige Boh- 

45 rung, in der sich die Aufnahmespindel 4, die uber die 
Buchse 79 an der Seitenwand 90a der Aufroilerbasis 
gelagert ist, erstreckt, wahrend die nachgiebigen Halte- 
finger 82a, 82b abgebogen sind, urn sich entlang einer 
Achse des Basisplattenbereicbs 81a zu erstrecken. Am 

50 auBeren Umfangsrand des Basisplattenbereichs 81a ist 
mindestens ein Ansatzbereich 84 so angeordnet, daB 
sich der Ansatzbereich 84 vom auBeren Umfangsrand 
aus erstreckt (die dargestellte AusfOhrungsform ist mit 
einem Paar Ansatzbereiche ausgestattet). An der Hal- 

55 terbasis 85 ist eine Ringrippe 86 mit einem gedrehten, 
quadratischen, U-f5rmigen Querschnitt gemaB Darstel- 
iung in Fig. 19 als betatigtes Teil angeordnet, so daB sich 
die Ringrippe 16 von der Halterbasis 85 aus erstreckt 
Die Halterplatte 81 ist daher so ausgebildet und ange- 

eo ordnet, daB sich die Ansatzbereiche 84 durch entspre- 
chende Halterungsdffnungsbereiche 86a hindurch er- 
strecken, und ist an der Halterbasis 85 befestigt Des 
weiteren ist die Halterbasis 85 mit vier zylindrischen 
Erfassungsansatzen 87 ausgestattet, die in entsprechen- 

65 den Verriegelungslochern, die in der Seitenwand 90a 
der Aufroilerbasis ausgebildet sind, eingesetzt sind, so 
daB Bewegung der Halterbasis 85 unterbunden ist 
Ein Randbereich 84a ist als Betatigungsteil an einem 
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Ende jedes Ansatzbereichs 84 ausgebildet. Wenn ein 
Drehmoment mit mindestens einer vorbestimmten Grd- 
Be auf die nachgiebigen Haltefinger 82a, 82b zur Einwir- 
kung gebracht wird, drcht sich der Ansatzbercich 84, 
wobei die Ringrippe 86 abgeschert wird. In gleicher 5 
Weise wie die Halterpiatte 71 bei der obenbeschriebe- 
nen drilten AusfOhrungsform ist die Halterpiatte 81 so 
gestaltet, daB dann, wenn ein Drehmoment mit minde- 
stens einer vorbestimmten GrdBe zur Einwirkung ge- 
bracht wird, sich die Halterpiatte 81 relativ zur Seiten- 10 
wand 90a der Aufrollerbasis drehen kann, wobei sie 
einen Drehwiderstand erfahrt 

Die Halterpiatte 81 und die Halterbasis 85 sind aus 
Kunststoff, beispielsweise Polyacetal oder Nylon, oder 
einem metallischen Material, beispielsweise einem Fe- 15 
dermaterial in der Form eines dunnen Blechs, wie Alu- 
minium, Zink, rostfreier Stahl oder Stahlblech, herge- 
stellt. Es wird bevorzugt, die Halterpiatte 81 aus einem 
harteren Material als die Halterbasis 85 herzustellen. 
Mit anderen Worten wird es bevorzugt, die Mater ialien 20 
in einer solchen Kombination auszuwShien, daB die An- 
satzbereiche 84 die Ringrippen 86 abscheren kdnnen. 

Als nachstes folgt eine Beschreibung der Arbeitswei- 
se der Kupplungseinrichtung 80. 

Wenn der Vorspanner bet&tigt wird und das obenbe- 25 
schriebene Antriebsmittel 6 den auBeren Kupplungs- 
ring 12 in Richtung des Pfeils Xi drehen laBt, werden die 
Walzenstifte 10, die durch die Halterpiatte 81 an einer 
Bewegung in Drehrichtung gehindert sind, in Richtung 
auf die Zentralachse der Aufnahmespindel durch die 30 
entsprechenden Nockenfiachen 12b gedruckt Hierbei 
gestatten die nachgiebigen Haltefinger 82a, 82b der 
Halterpiatte 81 infolge ihrer nachgiebigen oder elasti- 
schen Deformation die Bewegung der Walzenstifte 10 in 
Richtung auf die Zentralachse der Aufnahmespindel, bis 35 
die Walzenstifte 10 sicher zwischen der auBeren Um- 
fangsflache des Kupp lungs rings 14 und den jeweiligen 
Nockenfiachen 12b eintreten. 

Wenn sich die Walzenstifte 10 zu den Stellen bewe- 
gen, an denen die Walzenstifte 10 sicher zwischen der 40 
auBeren Umfangsfiache des Kupplungsrings 14 und den 
entsprechenden Nokkenflachen 12b eintreten kdnnen, 
wird die Drehung des auBeren Kupplungsrings 12 an 
den Kupplungsring 14 tibertragen, so daB sich der 
Kupplungsring 14 und die Walzenstifte 10 in Richtung 45 
des Pfeils Xi zusammen mit dem auBeren Kupplungs- 
ring 12 drehen. Wenn die Kraft, mit der sich die Walzen- 
stifte 10 in Richtung des Pfeils Xt drehen, mindestens 
eine vorbestimmte GrdBe reicht, und wenn ein Drehmo- 
ment mit mindestens einer vorbestimmten GrdBe auf 50 
die nachgiebigen Haltefinger 82a, 82b zur Einwirkung 
gebracht wird, beginnen die Einsatzberetche 84 der Hal- 
teplatte 81 sich zu drehen, wahrend sie die Ringrippen 
86 abscheren. 

Wenn der auBere Kupplungsring 12 durch das An- 55 
triebsmittel 6 weiter gedreht wird, dreht der auBere 
Kupplungsring 12 gleichzeitig den Kupplungsring 14 in 
Richtung des Pfeils Xt mittels der Walzenstifte 10, so 
daB die Aufnahmespindel 4 in Gurtwickelrichtung ge- 
dreht wird. Der Gurt 20 wird daher aufgewickelt, so daB eo 
die Gurtlose Cberwunden wircL 

Selbst wenn sich die Halterpiatte 81 in dieser Situa- 
tion zu drehen beginnt, scheren die Ansatzbereiche 84 
die Ringrippen 86 ab, um einen Scherwiderstand zu er- 
zeugen, wabrend die Ringrippen 86 nicht vollstandig es 
abgeschert werden und noch bestehen bleiben. Die Hal- 
terpiatte 82 dreht sich daher relativ zur Seitenwand 90a 
der Aufrollerbasis, wobei ein Drehwiderstand auftritt 



An den Walzenstiften 10, die sich in Richtung des Pfeils 
Xj bewegen, kann daher ein konstanter Drehwiderstand 
zur Einwirkung kommen, 

Bei der Kupplungseinrichtung 80 der vierten Ausfiih- 
rungsform kdnnen die Walzenstifte 10 wie bei der 
Kupplungseinrichtung 70 der dritten Ausfuhrungsform 
ebenfalls sofort wieder mit dem Kupplungsring 14 und 
dem auBeren Kupplungsring 12 zum Eingriff gebracht 
werden, selbst wenn die Walzenstifte 10, die zwischen 
dem Kupplungsring 14 und dem auBeren Kupplungs- 
ring 12 eingeklemmt sind, aus dem einen oder anderen 
Grund auBer Eingriff kommen. Sogar dann, wenn sich 
die Antriebskraft wie im Fall unmittelbar nach der Beta- 
tigung des Antriebsmittels erheblich verandert, kdnnen 
die Walzenstifte 10 stets im kammenden Eingriff zwi- 
schen dem Kupplungsring 14 und dem auBeren Kupp- 
lungsring 12 gehalten werden, und kann die Antriebs- 
kraft des aufleren Kupplungsrings 12 sicher an den 
Kupplungsring 14 Qbertragen werden. Durch Verande- 
rung der Anzahl der Ansatzbereiche 84 oder der Lange 
der Ringrippen 86 als abzuscherende Teile ist es mdg- 
lich, einen Winkelhub einzustellen, der zu einem optima- 
len Drehwiderstand fuhrt 

Bei der obenbeschriebenen vierten AusfQhrungsform 
scheren die Randbereiche 84a als Betatigungsmittel die 
Ringrippen als betatigte Bereiche ab. Anstelle dieses 
Abscherens kdnnen die Betatigungselemente eine pla- 
stische Deformation der betatigten Bereiche verursa- 
chen. 

Obwohl hierauf nicht hingewiesen werden muBte, 
sind die Kupplungseinrichtung, das Radgetriebe zur Ge- 
schwindigkeitserhdhung, die RQckstellverhinderungs- 
einrichtung und dergleichen bei der vorliegenden Erfin- 
dung nicht auf die Bauweise der obenbeschriebenen 
Ausfuhrungsformen beschrankt, und kdnnen sie ver- 
schiedene Strukturen besitzen. 

Beispielsweise ist die Kupplungseinrichtung bei der 
vorliegenden Erfindung nicht auf die Bauweise der 
Kupplungseinrichtungen 30, 55, 70 und 80 bei den vor- 
stehend beschriebenen jeweiligen Ausfiihrungsformen 
beschrankt, und kann, soweit die Aufgaben der vorlie- 
genden Erfindung geldst werden, ebenfalls jede bekann- 
te Kupplungseinrichtung verwendet werden. Obwohl 
die obenbeschriebenen Ausfuhrungsformen der vorlie- 
genden Erfindung unter Verwendung von zylindrischen 
Walzenstiften als Erfassungselementen beschrieben 
worden sind, kdnnen auch kugelfdrmige Erfassungsele- 
mente verwendet werden. Des weiteren kdnnen die 
Bauweise und Gestalten der Nockenfiache des auBeren 
Kupplungsrings als Drehantriebselement, die Haitemit- 
tel, die Befestigungsmittel fOr die Haltemittel und der- 
gleichen sofern notwendig modifiziert werden* 

Bei dem mit einem Vorspanner ausgestatteten Gurt- 
aufroller jeder der vorstehend beschriebenen AusfQh- 
rungsformen der vorliegenden Erfindung wird die 
Zahnstange durch den Druck eines Gases gedrtickt, um 
das Ritzel im Fall eines Fahrzeugaufpralls in Umdre- 
hung zu versetzen; es ist daher nicht notwendig, das 
Gasgeneratorgehause mit einer Offnung auszustatten, 
durch die hindurch sich eine Kolbenstange oder derglei- 
chen erstreckt, um eine Antriebskraft zu Qbertragen. 
Der Gasdruck wird daher wirksam im wesentlichen in 
seiner Gesamtheit als Betatigungskraft fur die Zahn- 
stange genutzt Des weiteren wird die Drehung des Rit- 
zel mittels des Zahngetriebes zur Geschwindigkeitser- 
hdhung erhdht und dann mit der so erhdhten Geschwin- 
digkeit an das Drehantriebselement Qbertragen, so daB 
die Zahnstange die Aufnahmespindel in Gurtwickelrich- 
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tung mit kurzem Zahnstangenhub vollstitndig drehen 
kann. Der Vorspanner kann daher in kompakter Weise 

gestaltet seia 

Die Kupplungseinrichtung ist zwischen der Aufnah- 
mespindei und dem Drehantriebselement angeordnet 5 
Das Ritzel, die Zahnstange und die Zahnrader, die das 
Zahngetriebe zur GeschwindigkeitserhShung biiden, 
kdnnen in einem soichen Zustand gehalten werden, daB 
ihre Zahne sogar in einem Ausgangszustand miteinan- 
der k&mmen. Seibst wenn die Zahnstange durch den sich 10 
ausdehnenden Druck des Antriebsgases abrupt ge- 
druckt wird, treffen die Z&hne der einzelnen Zahnrader 
an ihren Spitzenbereich nicht aufeinander. Es ist daher 
moglich, ein Brechen der Z&hne zu verhindern und auch 
die Antriebskraft an die Aufnahmespindei glatt zu uber- 15 
tragen. 

Entsprechend ist es mdglich, einen mit einem Vor- 
spanner ausgestatteten kompakten Gurtaufroller zu 
schaffen, der wirkungsvoll den Gasdruck des Antriebs- 
mittels nutzen kann, der eine Antriebskraft, die zum 20 
Spartnen des aufgewickelten Gurts bendtigt wird, an die 
Aufnahmespindei glatt flbertragen kann und der auch 
jedes weitere Abwickeln des Gurts im AnschluB an den 
AbschluB des Spannvorgangs des gewickelten Gurts 
verhindern kann. 25 

Patentansprilche 

1. Gurtauf roller mit Vorspanner, gekennzeichnet 
durch eine Zahnstange (25); 30 
ein Antriebsmittel (6) zur linearen Bewegung der 
Zahnstange (25) in einer ersten Richtung; 
ein Ritzel (21), das in kammendem Eingriff mit der 
Zahnstange angeordnet ist, so daB das Ritzel in 
einer ersten Drehrichtung durch die Bewegung der 35 
Zahnstange in der ersten Richtung gedreht wird; 
ein Drehantriebselement (12), das in der ersten 
Drehrichtung durch die Drehung des Ritzels in des- 
sen erster Drehrichtung drehbar ist; 
eine Aufrollerbasis (1 1); 40 
eine Aufnahmespindei (4), die drehbeweglich an der 
Aufrollerbasis gelagert und in Gurtwickelrichtung 
vorgespannt ist; 

eine Kupplungseinrichtung (30), die zwischen dem 
Drehantriebselement (12) und der Aufnahmespin- 45 
del (4) angeordnet ist, um die Drehung des Drehan- 
triebselements in der ersten Drehrichtung an die 
Aufnahmespindei zu ubertragen, wobei die Kupp- 
lungseinrichtung nonnalerweise das Drehantriebs- 
element (12) und die Aufnahmespindei (4) in einen 50 
nicht-angeschlossenen Zustand halt, jedoch dann, 
wenn sich das Drehantriebselement in der ersten 
Drehrichtung dreht, das Drehantriebselement und 
die Aufnahmespindei in einen angeschlossenen Zu- 
stand verbringt 55 

2. Gurtaufroller nach Anspruch 1, weiter gekenn- 
zeichnet durch ein Zahnradgetriebe (35) zur Ge- 
schwindigkeitserhdhung, das zwischen dem Ritzel 
(21) und dem Drehantriebselement (12) angeordnet 
ist, so daB die Drehung des Ritzels mit einer erhdh- 60 
ten Geschwindigkeit an das Drehantriebselement 
tibertragen wird 

3. Gurtaufroller nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB das Zahnradgetriebe (35) zur Geschwindig- es 
keitserhdhung eine Drehscheibe (17), die in kam- 
mendem Eingriff mit dem Ritzel (21) angeordnet ist, 
ein Innenzahnrad (16a), das an der Aufrollerbasis 



angebaut ist, 

ein Planetenrad (15), das drehbeweglich an einem 
Stift (19), der an der Drehscheibe angeordnet ist, 
gelagert und in k&mmendem Eingriff mit dem In- 
nenzahnrad gehalten ist, und 
ein AuBenzahnrad (12a) aufweist, das am AuBen- 
umfang des Drehantriebselements (12) angeordnet 
und in kammendem Eingriff mit dem Planetenrad 
(15) gehalten ist 

4. Gurtaufroller nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aufrollerbasis (1 1) mit einem beim 
Anbau des Planetenrads (15) brauchbaren Positio- 
nierungsmittel (54) ausgestattet ist. 

5. Gurtaufroller nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ritzel (21) nur eine erforderliche 
Anzahl von Zahnen aufweist und sein gesamter 
verbleibender Umfangsbereich eine zylindrische 
Flache mit einem Durchmesser gleich dem FuB- 
durchmesser des Ritzels besitzt 

6. Gurtaufroller nach Anspruch 1, weiter gekenn- 
zeichnet durch eine ROckbewegungsverhinde- 
rungseinrichtung zur Verhinderung der linearen 
Bewegung der Zahnstange (25) in einer zweiten 
Richtung, die der ersten Richtung der linearen Be- 
wegung entgegengesetzt ist 

I, Gurtaufroller nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rfickbewegungsverhinderungs- 
einrichtung ein Zahnstangengeh&use (22), das mit 
einer Nockenflache (32) ausgestattet und an der 
Aufrollerbasis (11) befestigt ist, wobei die Nocken- 
flache (32) einen keilfdrmigen Raum bildet der sich 
in der ersten Richtung der linearen Bewegung der 
Zahnstange (25) verbreitert, 

einen Ansatz (36), der in dem keilfdrmigen Raum 
angeordnet ist, und 

ein Vorspannelement (31) aufweist, das den Ansatz 
in einer Richtung vorspannt, in der sich der keilfdr- 
mige Raum verengt. 

8. Gurtaufroller nach Anspruch 7, weiter gekenn- 
zeichnet durch ein Anfangspositionierungselement 
(37) zur Definition einer Anbaustellung der Zahn- 
stange (25) in der ersten Richtung der linearen Be- 
wegung der Zahnstange (25). 

9. Gurtaufroller nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kupplungseinrichtung (30) 
einen Kupplungsring (14), der an der Aufnahme- 
spindei (4) befestigt ist und einen kreisfdrmigen Au- 
ftenumfang besitzt, ein Erfassungselemem (10), 
einen Halter (8), der an der Aufrollerbasis (1 1) gela- 
gert ist und das Erfassungselement (10) in einer 
vorbestimmten Position halt, und 

eine Nockenflache (12b) aufweist, die an dem Dreh- 
antriebselement (12) ausgebildet ist und einen keil- 
fOrmigen Raum bildet, der sich in der ersten Dreh- 
richtung des Drehantriebselements (12) erweitert 

10. Gurtaufroller nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Halter (71 ; 81) an der Aufrol- 
lerbasis (90a) liber ein Mittel zur Erzeugung eines 
Drehwiderstandes zwischen dem Halter und der 
Aufrollerbasis befestigt ist wenn ein Drehmoment 
mit mindestens einem vorbestimmten Wert von 
dem Erfassungselement (10) aus zur Einwirkung 
gebracht wird. 

II. Gurtaufroller nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das einen Widerstand erzeugen- 
de Mittel einen Halterungsansatzbereich (74) auf- 
weist der normalerweise mit einem erfaBten Be- 
reich (76) einer Halterbasis (75), die an der Aufrol- 
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lerbasis (90a) angebracht ist, im Eingriff gehalten 
ist, der jedoch danru wenn ein Drchmoment mit 
mindestens einem vorbestimmten Wert auf den 
Halter (71) zur Einwirkung gebracht wird, aus dem 
Eingrifffreigegeben und dann mit der Halterbasis in 5 
Beruhrung gebracht wird, urn einen Reibungswi- 
derstand zu erzeugen. 

12. Gurtaufroller nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das einen Widerstand erzeugen- 
de Mittel ein BetStigungselement (84a), das am Hal- 10 
ter(81) ausgebildet ist, und 

ein betStigtes Mittel (86) aufweist, das an der Auf- 
rollerbasis (90a) befestigt und an einer Bewegungs- 
bahn des Bet&tigungselements (84a) angeordnet ist, 
so daB bet&tigte Element durch das Betatigungsele- 15 
ment (84a) deformierbar ist 

13. Gurtauf roller nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Bet£tigungselement ein an 
dem Halter (81) ausgebildeter Randbereich (84a) 
ist, daB das betatigte Element eine Ringrippe (86) 20 
der Halterbasis (95) ist und daB die Ringrippe (86) 
durch den Randbereich (84a) abscherbar ist 

14. Gurtauf roller nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Halter (8) einen Haltefinger 
(9a, 9b) zum Halten des Erfassungselements (10) 25 
aufweist und daB Offnungen in dem Haltefinger an 
Teilen desselben ausgebildet sind, die dem Kupp- 
lungsring (14) bzw. der NockenflSche (12b) gegen- 
tiberiiegen. 

15. Gurtaufroller nach Anspruch 1, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB das Antriebsmittel einen Gasge- 
nerator (29), einen Zylinder (24), innerhalb dessen 
die Zahnstange (25) bewegbar aufgenommen ist, 
und ein Gasgeneratorgehause (28) aufweist, das 
den Zylinder und einen Gasausblasbereich des 35 
Gasgenerators miteinander verbindet, wobei die 
Zahnstange (25) durch den von dem Gasgenerator 
erzeugten Gasdruck gedruckt und angetrieben ist, 

so daB sie die Zahnstange (25) in der ersten Rich- 
tung der linearen Bewegung linear bewegt 40 

16. Gurtaufroller nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zahnstange (25) iiber ein 
DSmpfungselement (26) mit einem Kolben (27) an 
einer Seite nahe dem Gasgenerator (29) ausgestat- 
tet ist, wobei das von dem Gasgenerator erzcugte 45 
Gas auf den Kolben (27) einwirkt 
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